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Abstract of EP1 346875 

The device has a light sensor with a global sensor with essentially upward detection area for detecting 
light conditions in the vehicle surroundings and a forward area light sensor with detection region in the 
direction of travel and a control unit that switches the lighting unit on and off using their signals. The 
forward area light sensor is only sensitive in the infrared spectral region from a wavelength greater than 
780 nm. 
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(54) Einrichtung zur automatischen Schaltung von Beleuchtungseinrichtungen bei Fahrzeugen 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zur automatischen Schaltung von Beleuchtungseinrich- 
tungen bei Fahrzeugen, 
mit 

einer Lichtsensoreinrichtung zur Erfassung der 
Lichtverhaltnisse, wobei die Lichtsensoreinrichtung 
einen Globallichtsensor mit im wesentlichen nach 
oben weisendem Erfassungsbereich aufweist, der 
die Lichtverhaltnisse in der Umgebung des Fahr- 



zeuges erfasst, und einen Vorfeldlichtsensor mit in 
Fahrtrichtung weisendem Erfassungsbereich auf- 
weist, 

- einer Steu erei nheit, welche anhand der Signale der 
beiden Lichtsensoren die Beleuchtungseinrichtung 
ein- oder ausschaltet. 

ErfindungsgemaBist nun der Vorfeldlichtsensor nur 
im Infraroten-Spektralbereich ab einer Wellenlange grb- 
Ber als 780 nm empfindtich. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur au- 
tomatischen Schaltungvon Beleuchtungseinrichtungen 
bei Fahrzeugen mit einer Lichtsensoreinrichtung zur Er- 5 
fassung der Lichtverhaltnisse in der Umgebung des 
Fahrzeuges. Dabei weist die Lichtsensoreinrichtung ei- 
nen Globallichtsensor mit im wesentlichen nach oben 
weisendem Erfassungsbereich (Erfassungskegel/ 
Raumwinkel) auf, der die Lichtverhaltnisse in der Um- 10 
gebung des Fahrzeuges weitgehend ungerichtet er- 
fasst, und einen Vorfeldlichtsensor mit in Fahrtrichtung 
weisendem Erfassungsbereich auf. Der Globalsensor 
dient dazu, dann wenn das Umgebungslicht einen be- 
stimmten Schwellwert unterschreitet (z.b. bei einbre- « 
chender Dammerung, bei bewolktem Himmel oder in- 
nerhalb eines Tunnels) eine Einschaltung der Beleuch- 
tungseinrichtung, insbesondere des Fahrlichtes zu be- 
wirken. Der Vorfeldlichtsensor dient dazu, langerabge- 
dunkelte Fahrbahnabschnitte (Tunnel) von kiirzerabge- 
dunkelten Fahrbahnabschnitten (Briickenunterfuhrung) 
zu unterschetden. Damit kann ein unnotiges Einschal- 
ten der Beleuchtungseinrichtung im Falle einer Briik- 
kenunterfuhrung vermieden werden. Dariiber hinaus 
dient der Vorfeldlichtsensor dazu, einen in Fahrtrichtung 
vordem Fahrzeugliegenden Tunnel vorherzu erkennen 
und somit in Verbindung mit dem Globallichtsensor 
rechtzeitig kurz vor Einfahrt in den Tunnel oder zumin- 
dest unmittelbar bei Einfahrt in den Tunnel eine Ein- 
schaltung der Beleuchtungseinrichtung zu bewirken. 
Die Signale der beiden Lichtsensoren werden einer 
Steuereinheit zugefuhrt, die anhand der beiden Signale 
die Beleuchtungseinrichtung ein- oder ausschaltet. 
[0002] Einederartige Einrichtung istbspw. ausderDE 
196 30 216A1 bekannt. 

Aus der DE 195 23 262 A1 ist es ferner bekannt, dem 
lichtempfindlichen Sensorelement ein optisches Filter 
vorzuschalten, das nur Licht unterhalb einer Wellenlan- 
ge X 0 durchlasst. Dies soil eine Unterscheidung des na- 
turlichem Sonnenlichts vom kunstlichen Licht der Stra- 
Benund Tunnelbeleuchtung ermoglichen, da Kunstlicht 
im Vergleich zum naturlichen Sonnenlicht Licht uberwie- 
gend Licht langerer Wellenlangen abstrahlt. Dies trifft 
jedoch nur fur Gluhlampen zu, die jedoch als StraBen- 
oder Tunnelbeleuchtung fast uberhaupt nicht mehr ein- 
gesetzt werden. Fur die StraBen- oder Tunnelbeleuch- 
tung werden vielmehr fast ausschlieBlich Gasentla- 
dungslampen, insbesondere Leuchtstofflampen einge- 
setzt, die im wesentlichen mit einem hohen Wirkungs- 
grad Licht im sichtbaren Spektralbereich erzeugen. 
[0003] Dariiber hinaus sind immer mehr Fahrzeuge 
mit sogenannten Xenon-Scheinwerfern im Einsatz, die 
ebenfalls eine Gasentladungslampe aufweisen, so da3 
Fahrzeuge mit diesen Scheinwerfern im StraBenver- 
kehr ebenfalls eine relativ intensive Kunstlichtquelle im 
sichtbaren Spektralbereich darstellen. 
[0004] Aus der DE 1 00 20 477 A1 ist es weiterhin be- 
kannt, einen Globallichtsensor zu verwenden, der nur 



in dem schmalen Spektralbereich von 400nm bis 525 
nm empfindlich ist, um eine Annaherung an die Emp- 
findlichkeit des menschlichen Auges zu erreichen. 
[0005] Ein Problem besteht nun darin, daB der Vor- 
feldlichtsensor trotz seines schmalen in Fahrtrichtung 
weisenden Erfassungskegel dennoch einen Teil des 
Kunstlichts der Tunnelbeleuchtung und/oder das Licht 
entgegenkommender Fahrzeuge, insbesondere mit Xe- 
non-Scheinwerfern, erfasst. Dies kann dazufuhren, daB 
das Signal des Vorfeldlichtsensors bei Einfahrt in einen 
Tunnel eine Schwelle, ab der ein Tunnel erkannt wird, 
nicht unterschreitet, so daB falschlicher Weise kein Tun- 
nel erkannt wird und die Beleuchtungseinrichtung nicht 
eingeschaltet wird. Dies Problem wird noch dadurch 
verscharft, daB das Signal des Vorfeldlichtsensors im 
Vergleich zum Globallichtsensor wesentlich hoher ver- 
starkt wird, damit der Vorfeldlichtsensor das helle Ende 
einer Briickenunterfuhrung rechtzeitig erkennt und so- 
mit ein unnotiges Einschalten der Beleuchtungseinrich- 
tung verh indent. Diese hohe Verstarkung kann jedoch 
bei Einfahrt in einen beleuchteten Tunnel je nach Inten- 
sity und Anordnung der Tunnelbeleuchtung oder bei 
Blendung durch den Gegenverkehr in nachteiliger Wei- 
se bewirken, daB das Kunstlicht so stark verstarkt wird, 
daB der Tunnel erst gar nicht erkannt wird. 
[0006] Dieses Kunstlicht-Problem im Zusammen- 
hang mit dem Vorfeldlichtsensor wird erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB der Vorfeldlichtsensor nur im infra- 
roten Spektralbereich ab einer Wellenlange groBer als 
780 nm empfindlich ist. Damit reagiert der Vorfeld- 
lichtsensor nur auf den Infrarotanteil im naturlichen Son- 
nenlicht, um durch eine Briickenunterfuhrung "hindurch 
zu sehen" oder das Sonnenlicht an einem Tunnelaus- 
gang zu "erblicken". 

[0007] Diese Losung des Problems, die mit anderen 
Worten darin besteht, sich fur die Vorfeldlichterkennung 
nur des Infrarotanteils des Sonnenlichtes zu bedienen, 
war liberraschend, da der Fachmann angesichts der DE 
1 95 23 262 A1 eigentlich dazu angeleitet wird, zur Tren- 
nung des naturlichen Sonnenlichts vom Kunstlicht ein 
optisches Filter zu verwenden, daB nur Licht unterhalb 
einer gewissen Wellenlange durchlasst, wobei gerade 
der Infrarotanteil des Sonnenlichtes ausgeblendet oder 
zumindest stark abgeschwacht wiirde. 
[0008] Die der Erfindung zugrunde liegende Idee geht 
davon aus, daB der Vorfeldlichtsensor im Unterschied 
zum Globalsensor die Lichteinstrahlung auch nicht ein- 
mal annahernd wie das menschliche Auge bewerten 
muB, wahrend der Globalsensor idealer Weise gerade 
so funktionieren sollte. Der Vorfeldlichtsensor liefert le- 
diglich eine Zusatzinformation, die dazu dient, langer 
abgedunkelte Fahrbahnabschnitte (Tunnel), welche ei- 
ner Einschaltung der Beleuchtungseinrichtung bedur- 
fen, von kiirzer abgedunkelten Fahrbahnabschnitten 
(Bruckenunterfuhrung), bei denen ein Einschalten der 
Beleuchtungseinrichtung unnotig ist, zu unterscheiden. 
[0009] Dariiber hinaus bewirken die Scheinwerfer 
des Gegenverkehrs bei der erfindungsgemaBen Ein- 
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richtung im Unterschied zur Einrichtung gemaB DE 1 95 
23 262 A1 keine Biendung des Vorfeldlichtsensors 
mehr, so daB ein Tunnel auch dann noch sicher erkannt 
wird, wenn bei der Einfahrt in einen Tunnel Fahrzeuge 
mit Xenon-Scheinwerfern entgegen kommen. 
[001 0] Da der storende Kunstlichtanteil wegf allt kann 
das Signal des Vorfeldlichtsensors ohne Probleme auch 
hoherverstarkt werden, so daB Bruckenunterfuhrungen 
und Tunnelausgange auch bei jahreszeitlich und/oder 
wetterbedingtem schwachem IR-Anteil am Sonnenlicht 
sicher erkannt werden. 

[0011] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind aus der 
Beschreibung und den Unteranspriichen zu entneh- 
men. Anhand der beigefugten Zeichnungen soli die Er- 
findung nachfolgend naher erlautert werden. Es zeigt: 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Fahr- 
zeuges mit einem Globallichtsensor und ei- 
nem Vorfeldlichtsensor, 

Figur 2 eine Darstellung des Vorfeldlichtsensors, der 
hinter der Windschutzscheibe des Fahrzeu- 
ges angeordnet ist, 

Figur 3 eine Darstellung wie in Figur 2, jedoch mit ei- 
nem optischen Filter, das dem lichtempfind- 
lichen Element vorgeschaltet ist und nur In- 
frarotlicht durchlasst. 

[001 2] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei- 
nes Fahrzeuges mit einem Globallichtsensor und einem 
Vorfeldlichtsensor. Beide Sensoren sind vorzugsweise 
hinter der Windschutzscheibe angeordnet und in einem 
Gehause (nichtdargestellt) integrieit Dabei kann in die- 
sem Gehause auch noch ein ebenfalls optisch arbeiten- 
der Regensensor (nicht dargestellt) integrieit sein. Wie 
zu erkennen ist, ist der Erfassungsbereich (Erfassungs- 
kegel) des Globallichtsensors im wesentlichen nach 
oben, dem Himmel zugewandt, ausgerichtet, wahrend 
der Erfassungsbereich des Vorfeldlichtsensors in Fahrt- 
richtung ausgerichtet ist. Der Erfassungsbereich des 
Globallichtsensors kann vertikal nach oben oder auch 
nur schrag nach oben ausgerichtet sein. Dabei ist der 
Erfassungsbereich (Erfassungskegel) des Vorfeld- 
lichtsensors insbesondere in vertikaler Richtung kleiner 
als der des Globallichtsensors. 
[0013] Figur 2 zeigt eine Darstellung des Vorfeld- 
lichtsensors, der hinter der Windschutzscheibe des 
Fahrzeuges angeordnet ist. Dabei weist der Vorfeld- 
lichtsensor eine unmittelbar oder uber ein Zwischenme- 
dium an der Windschutzscheibe anliegende Einkoppe- 
loptik auf, uber die das durch die Windschutzscheibe 
einfallende Vorfeldlicht gebiindelt auf das lichtempfind- 
liche Element gerichtet wird. Das lichtempfindliche Ele- 
ment wird vorzugsweise von einer Photodiode gebildet. 
[0014] In einer ersten Ausfuhrungsform wird nun ein 
lichtempfindliches Sensorelement verwendet, das eine 
inharente spektrale Empfindlichkeit im Infraroten-Spek- 
tralbereich ab einer Wellenlange groBerals 780nm auf- 
weist. 



[0015] In einer zweiten Ausfuhrungsform weist der 
Vorfeldlichtsensor ein optisches Filter auf, das dem 
lichtempfindlichen Sensorelement vorgeschaltet ist, 
wobei das Filter nur infrarotes Licht ab einer Wellenlan- 

5 ge von 780 nm durchlasst - siehe Figur 3. 

[0016] In einer weiteren Ausfuhrungsform dient die 
Lichteinkoppeloptik als optisches Filter. Fur diesen 
Zweck wird das Material der Lichteinkoppeloptik ent- 
sprechend so ausgewahlt, daB nur infrarotes Licht ab 

10 einer Wellenlange von 780 nm durchgelassen wird, 
wahrend sichtbares Licht absorbiert wird. Dabei kann 
der Fachmann sich bspw. verschiedener schwarz ein- 
gefarbter Kunststoffe bedienen. 
[0017] In einer noch weiteren Ausfuhrungsform ist 

15 das optische Filter der Lichteinkoppeloptik vorgeschal- 
tet. Hierbei kann es sich bspw. urn eineZwischenschicht 
zwischen Windschutzscheibe und Einkoppeloptik han- 
deln. 
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einer Lichtsensoreinrichtung zur Erfassung der 
Lichtverhaltnisse, wobei die Lichtsensorein- 
richtung einen Globallichtsensor mit im wesent- 
lichen nach oben weisendem Erfassungsbe- 

30 reich aufweist, der die Lichtverhaltnisse in der 

Umgebung des Fahrzeuges erfasst, und einen 
Vorfeldlichtsensor mit in Fahrtrichtung weisen- 
dem Erfassungsbereich aufweist, 
einer Steuereinheit, welche anhand der Signa- 

35 le der beiden Lichtsensoren die Beleuchtungs- 

einrichtung ein- oder ausschaltet, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Vorfeldlichtsensor nur im Infraroten-Spektralbe- 
40 reich ab einer Wellenlange groBer als 780 nm emp- 
findlich ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

45 der Vorfeldlichtsensor ein lichtempfindliches Sen- 
sorelement mit einer inharenten spektralen Emp- 
findlichkeit im Infraroten-Spektralbereich ab einer 
Wellenlange groBer als 780nm aufweist. 

so 3. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Vorfeldlichtsensor ein optisches Filter aufweist, 
das dem lichtempfindlichen Sensorelement vorge- 
schaltet ist, wobei der Filter nur infrarotes Licht ab 
55 einer Wellenlange von 780 nm durchlasst. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 



20 

Patentanspruche 



50 3. 



3 



5 EP 1 346 875 A2 6 

der Vorfeldlichtsensor eine Lichteinkoppeloptik auf- 
weist, mit der die Lichtstrahlen gebundelt auf das 
lichtempfindliche Sensorelement gerichtet werden, 
wobei das Material der Lichteinkoppeloptik als op- 
tisches Filter wirkt, so daf3 die Lichteinkoppeloptik 5 
nur infrarotes Licht ab einer Wellenlange von 780 
nm durchlasst. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 10 

der Vorfeldlichtsensor eine Lichteinkoppeloptik auf- 
weist, mit der die Lichtstrahlen gebundelt auf das 
lichtempfindliche Sensorelement gerichtet werden, 
wobei der Lichteinkoppeloptik ein optisches Filter 
vorgeschaltet ist, das nur infrarotes Licht ab einer '5 
Wellenlange von 780 nm durchlasst. 
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